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1.6 면의 마무리 공정 

1.6.7 재미있는 가공상품 

1.6.7.1 물에 의한 변색가공 

물에 적시게 되면 색이 변하는 가공. 이것은 이산화규소의 특성을 이용한 

것으로 이산화규소는 건조되어 있으면 불투명하여 분필처럼 보이고, 물에 젖

게 되면 투명하게 되는 코팅하면 직물이 물에 젖었을 때 이산화규소는 투명

하게 되어 날염한 안료의 색이 나타난다. 건조시키면 다시 백색으로 된다. 

또한 염화코발트는 결정수의 함유량에 따라 색이 변하므로, 이것을 이용하여 

건조시켰을 때와 젖어 있을 때의 색을 변화시킬 수도 있다. 

1.6.7.2 마이크로 캡슐(micro capsule)을 사용한 여러가지 상품 

마이크로캡슐은 직경 수㎛에서 수백㎛라는 매우 작은 합성수지(염화비닐리

덴화합물 등)의 둥근 캡슐로, 이 속에 여러가지 약품을 넣어 면제품에 고착

시키면 재미있는 상품이 될 수 있다. 

① 온도가 변하면 무늬의 색이 변하는 온도변색가공 또는 감열(感熱)변색

(thermo chromatic)가공, 카멜레온(chameleon) 소재 등으로 부르는데, 예를 들면 

보통의 온도에서는 녹색이던 것이 온도가 높아지게 되면 백색으로 되어 사

라지는 것이다. 이것은 마이크로캡슐 속에 색채성분, 발색제, 소색제(消色劑)

를 혼합하여 넣어 그 캡슐을 직물에 수지로 코팅시켜 놓고, 실온에서는 색채

성분과 발색제가 결합하여 발색하지만 온도가 높아지면 이번에는 소색제가 

작용하여 색채성분과 발색제를 따로따로 분리시켜 색이 없어지고 희게 되어 

버린다. 온도가 내려가면 다시 본래의 색으로 되돌아간다. 

② 감광변색가공(감광변색가공·photo chromatic finish) 또는 광변색가공으로 



부른다. 

자외선을 받으면 색이 변하는 유기화합물(spiropyran, spiroxaziine, chromene 

등)을 마이크로캡슐에 넣어 수지고 직물에 코팅한 것으로, 태양광선에 의해 

무늬가 나타나고 태양광선을 차단하면 다시 없어진다. 마이크로캡슐 외에 실

리카겔분말로 스피로피란을 화학결합시킨 것을 코팅하는 방법도 있다. 

③ 방향(芳香)가공이란 마이크로캡슐에 방향제를 넣고 수지로 직물에 코팅

하는 것이다. 이 제품의 사용은 직물을 비비게 되면 캡슐이 깨지면서 방향제

가 발산하여 좋은 향기를 낸다. 

④ 마이크로캡슐에 소취제를 넣으면 싫은 냄새를 없애주는 소취효과를 갖

는 직물을 만들 수 있다. 

⑤ 입체적 발포(發泡) 날염(print)은 마이크로캡슐에 부탄 등의 가스를 넣어, 

이것에 안료와 접착용 수지를 혼합하여 만든 도료로 직물에 무늬를 날인하

여 건조시킨 후 대략 130℃의 열을 가하면 가스가 팽창하여 마이크로캡슐이 

부풀어 입체적인 무늬모양을 만들 수 있다. 

 

1.6.8 면의 기타 가공 

1.6.8.1 방부(防腐)가공(rot proofing) 

면은 습기가 많고 따뜻한 상태에 오래 있게 되면 여러 종류의 곰팡이

(fungi)와 박테리아(bacteria)에 의해 쉽게 침해된다. 일괄하여 이 생물들을 미

생물이라고 한다. 

곰팡이와 사상균(絲狀菌·mold)은 포자를 갖는 곰팡이류에 사용하는 일반

적인 용어로 엽록체는 없고 많은 물질에 기생하며 90% RH, 32℃에서 번식이 

왕성하나 40% RH이하, 18℃ 이하에서는 성장하지 않는다. 

섬유가 세균에 의해 손상되는 것을 방지하는 가공은 면, 마 등의 옥외용 



제품에 실시한다. 가공방법으로는 방부제로 처리하는 방법과 아세틸화 수지

가공의 개량방법이 사용된다. 방부가공제에는 다음과 같은 것이 있다. 

(1) 페놀계 화합물 

PCP(penta chlorophenol), 살실아니리드, 2.2′디하이드록시, 5.5′디클로로디페

닐메탄 

(2) 유기금속화합물 

① 유기동 화합물계 : 나프틴산동(copper naphthenate), 동-8-키노래드, 동-디

메틸디디오카바메트(dimethyl dithio carbamate), PCP동염 

② 유기아연 화합물계 : 아연디메틸디디오카바메트(zinc dimethyl dithio 

carbamate), 나프텐산아연 

③ 트리페닐 석화합물 : 트리부틸 석화합물(tributyl tin butyrate) 

④ 유기수은 화합물계의 페닐머큐리 화합물 : 에틸머큐리화합물(ethyl 

mercuric oleate)을 사용하여 면의 아세틸화 및 시아노에틸화에 의해 개질의 

효과도 있다. 

(3) 제4급암모늄계 화합물 : 트리메틸옥타데실암모늄 펜타클로로페네이트

(trimethyl octadecyl ammonium-pentachlorophenate), 세틸피리디늄브로마이드

(cetylpyridinum bromide), 디메틸벤질암모늄포스페이트(methylbenzyl ammonium 

phosphate) 

1.6.8.2 유연가공(softening fisnish) 

실 또는 직물에 적당한 유연성을 주거나 유연평활성을 주며, 최종제품의 

촉감과 태를 개량하여 상품가치를 높여주기 위한 가공을 유연가공이라고 한

다. 이 가공에 쓰이는 가공제를 유연제 또는 유연평활제로 부른다. 실제로는 

직물에 유연성을 주거나 태를 개량할 목적으로 최종제품의 용도에 따라 다

른 가공방법, 즉 수지가공, 방수가공, 방염가공, 방미가공, 대전방지가공, 방



오가공, 흡습가공 등과 함께 적당히 조합하여 사용된다. 

최근 섬유제품의 가공은 기능성과 동시에 감성을 중요시하는 경향이 있어 

촉감과 태를 개선하기 위하여 유연제처리만으로는 소비자의 고급화 욕구에 

충족되지 않아 기계적 처리, 즉 캘린더, 타포 등을 포함하여 원료의 선정이

나 모든 제조공정을 종합적으로 고려해 볼 필요가 있다. 

실제적으로는 선정된 소재, 제조공정, 가공방법, 가공제 선정의 종합적인 

조합에 의하여 유연온화감, 냉감, 스킨 터치(skin touch), 실키 터치(silky touch), 

울리 터치(woollie touch), 마(麻)터치, 드레이프성 등을 주고 있는 실정이다. 

유연제에는 계면활성제 계통이 가장 많이 사용되고, 양이온계 유연제(모노 

또는 디알킬 4차암모늄염, 지방산 폴리아민폴리아미드형, 알킬이미다졸린형 

등)는 매끈한 감과 유연성이 크고 약한 발수성으로 백도 저하가 크다. 음이

온계 유연제(우지, 장수고래기름, 고급알콜황산에스테르염 또는 인산에스테르

염, 디알킬술퍼석시네이트)는 매끈한 감이 적고 부푼감이 있는 드라이 터치

를 주고, 비이온계(다가알콜지방산에스테르, 폴리에틸렌글리콜 지방산에스테

르 등)는 양이온과 응ㅁ이온의 중간 정도로 매끈한 감은 양이온 다음으로 크

고, 부푼 감은 음이온 다음으로 큰 것으로 알려져 있다. 

기타 중요한 유연제에는 실리콘계 유연제, 에폭시변성실리콘계 및 폴리우

레탄계 수지등이 있으며, 이들에 의해 직물의 태 조절과 여러 가공에 응용된

다. 

1.6.8.3 플라즈마가공(plasma processing) 

플라즈마가 섬유가공에 응용되기 시작한 것은 1972년에 미국에서 설정된 

Clean water 조례에 따라 1985년부터 발호(desizing0의 드라이 프로세스(dry 

process)화로의 응용이 계기가 된 것으로 알려져 있다. 저온 플라즈마법에 의

한 섬유의 표면개질은 ①고부가가치 가공, 에너지절약 가공, 무공해, 드라이 



프로세스로서 혁신적 기술인 점, ②극(極)표면층에서의개질이기 때문에 고분

자가 고유 성질로 가지고 있는 벌크(bulk)로서의 특성을 살릴 수 있다는 점, 

③저온처리이므로 융점이나 전이점이 낮은 고분자에 대해서도 적용할 수 있

다는 점, ④플라즈마 반응의 특이성 때문에 종래에 없는 새로운 구조와 성질

을 가진 표면의 개빌이 가능할 수 있다는 점의 특징을 가지고 있다. 

플라즈마라는 것은 천연 또는 인공적으로 만들 수 있는 높은 반응성의 이

온, 라디칼, 전자, 원자, 분자 등이 혼재되는 전기적으로는 중성인 높은 에너

지를 갖는 혼합물이다. 가장 잘 알려져 있는 대표적인 예로는 천연적으로 발

생하는 태양의 플라즈마, 지핵과 인공적으로 만들어지는 원자폭탄, 수소폭탄 

등의 고온 플라즈마(평형 플라즈마)와 네온사인, 형광등과 같이 진공에 가까

운 농도가 낮은 가스 분위기 속에서 전극간에 고주파 전력을 부가하므로서 

얻어지는 저온 플라즈마(비평형 플라즈마)가 있다. 섬유의 표면개질 가공에는 

저온 플라즈마가 이용되고, 저온 플라즈마가공은 그림1-159와 같이 비(非)중

합성 가스 플라즈마처리와 중합성 가스 플라즈마에 의한 플라즈마 중합으로 

분류된다. 

 

 
<그림1-159> 저온 플라즈마가공의 분류 



면직물의 염색가공에서 생지에 함유된 불순물, 왁스 등은 제거가 불가피하

며, 일반적으로 정련공정에서 제거된다. 면생지를 가성소다와 침투제의 수용

액에 침지하고, 각종 J-box 또는 증열기(steamer)에서 반응시켜 수세하면 불순

물과 왁스가 제거되어 직물의 흡습성이 향상된다. 정련 중 가성소다, 침투제 

등 각종 화학약품 이외에 물과 증기가 다량 소모되므로 제조비 상승과 폐수

발생에 따른 환경오염도 문제가 된다. 

이와 같은 현재의 습식(濕式)정련을 대신하여 저온 플라즈마와 같은 단시

간의 건식(乾式)처리로 같은 효과를 얻을 수 있다면 대폭적인 에너지절약, 화

공약품의 절약, 환경오염 문제해결 등이 기대된다. 현재 저온 플라즈마가공

이라고 부르는 섬유의 개질 기술은 무기가스 플라즈마에 의한 표면처리 및 

플라즈마 그래프트중합을 중심으로 하여 실용화되어 왔으며, 점차 개발이 확

대되어 나갈 것으로 기대가 모아지며, 현재 실용되는 것들은 다음과 같다. 

면직물에는 발호, 정련 및 셀룰로스섬유의 태의 개선, 합섬직물에는 심색

성 개선, 날염물의 수세공정 합리화, 염색견뢰도의 향상, 발색성 및 내구성 

개선, 합섬의 친수화가공, 폴리에스터섬유 제품의 투습 및 방수가공, 폴리에

스터섬유의 태의 개량, 합섬의 대전방지가공 등이다. 

 

<그림1-160> 플라즈마 가공기의 예 



그림1-160은 폭 160cm, 길이 500~1,000m의 직물을 처리하는 저온 플라즈마

가공기이고, 표1-30은 면직물을 저온 플라즈마가공기로 발호, 정련한 결과와 

종래의 습식 발호기, 정련기로 처리한 결과의 대비표이다. 

 

<표1-30> 저온 플라즈마 정련 면포의 잔류 왁스·호제의 양 

구  분 생  지 종래의 정련 플라즈마 정련 

잔류왁스(%) 

잔류호제(%) 

백도(whiteness) 

L값 

Y값 

0.73 

13.30 

 

87.0 

75.6 

0.23 

0.66 

 

92.5 

85.6 

0.15 

0.47 

 

92.8 

80.0 

 

1.6.8.4 대전방지(帶電防止)가공(antistatic finish) 

정전기는 전하의 축적에 의해 발생하는 현상으로 두 물체의 마찰이나 접

촉에 의해 발생한다. 정전기는 상대적으로 부도체인 물질의 불균형한 분자구

조의 상태에서 발생한다. 정전기가 발생하면 대전된 물질의 근처에 생기는 

전계(電界)로 인하여 방전현상과 정전유도현상이 일어난다. 이 현상에 따라 

착용시 먼지나 매연 등의 건성오물(soil)이 부착하여 때가 타기 쉽고, 의류가 

피부나 내의류에 부착되어 착용감이 나쁘고 외관을 해칠 염려가 있다. 더욱

이 탈의시 발생하는 전기적 충격으로 의복의 착용감은 더욱 나빠져 불쾌감

을 준다. 

일반적으로 합성섬유의 거의 대부분은 소수성의 섬유로 흡수율이 낮고, 전

기저항이 크므로 접촉과 마찰에 의해 발생한 정전기가 쉽게 공기 중으로 방

전되지 못하고 그 부근에 머물러 섬유에 축적된다. 

이 대전은 공기중의 관계습도가 50%→40%→30%로 낮아질 때 현저히 증

가한다. 합성섬유 표면의 비용적저항(specific volume resistance)이 1014~1015Ω인



데, 이에 친수성을 부여하여 표면 비용적 저항을 떨어뜨리면 대전성도 낮아

진다. 따라서 합성섬유의 정전기문제를 해결하기 위하여 합성섬유의 친수화 

및 대전방지 가공에 관한 연구가 꾸준히 이루어져 왔으며, 방사, 방적, 제직 

등의 공정에서는 일시 대전방지제, 후가공공정에서는 영구 대전방지제가 주

로 사용되어 왔다. 

일반적으로 실시되는 대전방지 가공방법은 다음과 같다. 

① 섬유의 화학개질 : 합성섬유를 중합시킬 때 대전방지성 물질을 첨가, 

블록(block)공중합하여 대전방지성 섬유를 합성하는 방법 

② 대전방지성 고분자물의 혼합방사법 : 용융방사할 때 대전방지성 고분자

물을 혼합 또는 복합방사하는 방법 

③ 도전성 섬유의 혼입 : 금속섬유 또는 도전성 섬유를 혼입하는 방법 

④ 대전방지제 표면처리법(후가공법) : 친수성 대전방지제로 그래프트 공중

합, 흡착 또는 섬유표면에 불용성 피막을 형성하는 방법 

대전방지제에는 일시 대전방지제와 영구 대전방지제가 있다. 

① 일시 대전방지제 : 황산에스테르염형, 인산에스테르염형, 아민염형, 4차

암모늄염, 알킬이미다졸리늄염, 폴리옥시에틸렌알킬에테르형, 폴리옥시에틸렌

알킬아민형 

② 영구 대전방지제 : 

· 친수성 비닐단량체(아크릴산, PEGA, MA, PEGMA) 

· 라디칼중합개시제(과황산나트륨, 과황산암모늄, 벤조일퍼옥시드 

· 글리시딜화합물에 의한 친수가공법(메타크릴-옥시프로필메톡시실란) 


