
ITMA '99로 살펴본 織機 개발현황 

 

1. 서 언 

Huddersfield대학(UK)의 Kim Gandhi박사는 "ITMA '99의 혁신적인 

기술에 관한 보고서"에서 직기의 성능과 디자인이 지속적으로 향상되고 

있다고 보고하였다.  

ITMA '99에서는 혁신적인 新開發品은 전시되지 않았지만 거의 모든 

타입의 직기에서 관람객들의 관심을 끄는 새롭게 개발된 기술들은 직기 

디자인공학의 우수성, 인간공학, 유지보수, 직기기능의 자동화 및 마이크로 

프로세서기술 등이었다.  

모든 직기메이커들은 유지보수의 시간과 비용을 절감하기 위해 직기 

경량화와 더불어 아주 세밀한 구성요소 및 직기 디자인의 견고함에 중점을 

두었다. ITMA ‘99에서 제직기술의 핵심은 직기메이커에 따라 다소 차이가 

있지만 범용성, 신뢰성 향상, 소음 감소, 기계설치와 정비의 단순화, 고속화, 

高생산성, 운전의 용이성, 에너지 소비절감 및 고품질 직물생산 등이었다.  

<표 1> ITMA '95와 ’99 비교 

구  분 1995 1999 

회사수 에어젯(다상) 1 1 

 에어젯 8 10 

 워터젯 2 2 

 레피어 7 1 

      프로젝타일 1 1 

전체 직기대수 에어젯(다상) 1 2 

 에어젯 41 49 

 워터젯 5 5 

 레피어 5 5 

 프로젝타일 48 62 

에어젯(다상) 190 190 
바디폭(cm) 

에어젯 190-390 190-430 

 워터젯 140-390 190-210 

 레피어 330-390 360-430 

 프로젝타일 180-400 140-360 

에어젯(다상) 2,050(190) 3,230(190) 
최대속도 ppm(폭 cm) 

에어젯 1,500(090) 1,800(190) 
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구  분 1995 1999 

 워터젯 2,000(140) 1,600(190) 

 프로젝타일   400(390)   370(360) 

에어젯(다상) 3,894 6,088(188.5) 

에어젯 2,550(190) 3,222(190) 
최대위입률 m/min(폭 

cm) 
워터젯 2,550(140) 2,700(190) 

 레피어 1,430(390) 1,400(190) 

 

프로젝타일 
 

 

1,415(360) 

 

 

2,000(190) 

 더블 픽 505(360) 

 싱글 픽 

 

2. 개구장치 

ITMA ’99의 가장 큰 특징은 몇몇 직기에서 볼 수 있듯이 위사삽입률이 

크게 증가되었다. <표 2>는 ITMA '95와 '99에 출품된 에어젯직기와 

레피어직기의 위사삽입률을 비교한 것이다.  

 

<표 2> ITMA ’95와 ’99에 전시된 직기의 위사삽입률 비교 

ITMA 95(m/min) ITMA 99(m/min)  에어젯 직기 
최 소 최 대 최 소 최 대 

다상직기     

Tsudakoma 1,376 3,894 4,118 6,081 

Picanol 1,125 2,600 1,615 3,221 

Dornier 1,095 2,281 1,275 2,721 

Somet 1,267 1,831 1,316 2,520 

  1,921 1,467 2,363 

(March 3 

 Double side) 
 3,860   

레피어직기     

Picanol 840 957 806 1,372 

Sulzer 860 1,170 835 1,330 

Somet 800 1,369 898 1,505 

Dornier 785 945 775 2,000 

(더블 픽)     

워터젯직기     

Tsudakoma 1,218 2,500 1,960 2,700 
 

 

또한 경사를 한올씩 조절하는 혁신적인 無通糸 機자카드 가 처음으로 

전시되었다. Staubli사는 Omni 에어젯직기(Picanol社)에 自社의 Unival 100 

자카드기를 탑재하여 회전수 950ppm, 緯入率 2,096m/min로 폭 220cm 
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직물을 제직하였다. Grosse사도 유사한 개념으로 Unished 

적극전자개구장치를 WV6/J 에어젯직기(Dornier사)에 탑재하여 회전수 

800ppm, 위입률 1,136m/min로 폭 142cm의 직물을 제직하였다. 

높이가 더 낮아지도록 직기프레임에 직접 자카드를 설치하였다. 이러한 

혁신적인 開口形成技術은 훅, 마그넷, 풀리 또는 스프링이 필요 없으며, 

조직에 따라 적극적으로 조절되는 경사의 각 올은 고속으로 상 하위치로 

움직이게 된다. 이와같은 독특한 개구형성 메카니즘에 의해 직기의 

고속운전이 가능하다. 직물조직에 따라 형성된 개구는 여러 올의 위사가 

삽입되도록 오픈상태를 유지한다. 모든 경사를 한올씩 적극적으로 조절하는 

시스템으로 인해 최적의 디자인 유연성을 가질 수 있다. 

 

3. 에어젯직기 

에어젯기술은 Brooks사(미국)가 1914년에 처음으로 특허를 획득하였고, 

1917년에 폭 61cm 시작품이 소개되었으며, 1959년 밀라노 ITMA에서 

처음으로 에어젯직기가 전시되었다. 

이번에는 10개사의 직기메이커에서 디자인, 바디폭 및 제직되는 

직물조직이 다른 에어젯직기를 49대 출품하였다. 에어젯직기는 고속 및 

범용성 때문에 세계적으로 명성을 얻고 있는데, 현재는 어패럴, 시팅, 데님, 

梳毛직물, 테리타월, 유리 및 산업용 직물 등과 같은 다양한 직물을 제직할 

수 있다. 

<표 3> 에어젯직기의 성능비교  

직기 

메이커 
모 델 스타일 

속도 

(ppm) 

바디폭

(cm) 

위입속도

(m/min)
개구방식 

Sulzer M8300 다상 크레톤 3230 190(188.5) 6088 캠 

(스위스) M8300 다상 작업복 2430 190(170) 4118 캠 

 15300 B250-F4-SPTE 테리타월 600 250(4x58) 1390 적극적 Staubli 2861 자카드

 T4300-B260 F6J 테리타월 540 260Z50 1350 Staubli 자카드 

       

Tsudakom

a 
ZAX-1190-2C4S 필라멘트 1800 190(179) 3222 - 

(일본) ZAX-390-2CC4 시이팅 800 390(372) 2950 적극적 캠 
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직기 

메이커 
모 델 스타일 

속도 

(ppm) 

바디폭

(cm) 

위입속도

(m/min)
개구방식 

 ZAX-340-6C-D16 커텐 700 340(310) 2170 적극적 전자도비 

 ZAX-340-8C-J 타월 700 340304) 2128 전자자카드 

 ZAX-230-6C-D16 스판덱스  900 230(212) 1908 소극적 전자도비 

 ZAX-190-4C-C6 선염직물 1000 190(170) 1700 적극적 캠 

 ZAX-190-2C-C8 데님 1000 190(164) 1640 저극적 캠 

 ZAX-210-6C-D16 소모직물 850 210(190) 1615 - 

       

Picanol OMNI-4-P-380 베드 시이팅 720 380(378) 2721 전자도비 

(벨기에) OMNI-F-2E-190 라이닝 패브릭 1600 190(149) 2384 크랭크 운동 

 OMNI-F-2-P-340 보일 직물 750 340(312) 2340 전자도비 

 OMNI-4-J-250 매트리스 950 250(220) 2090 Staubli 자카드 

 OMNI-6-J-340 가구장식직물 600 340(302) 1812 Bonas. 전자자카드 

 OMNI-6-R-190 가구장식직물 900 190(150) 1350 전자도비 

 OMNI-4-J-190 팬시 라이닝 - 190(155) - 전자자카드 

 DELTA-X-F-2-E 숙녀복 900 190(175) 1575 크랭크 대칭 

 DELTA-X4-R-190 셔팅 750 190(170) 1275 적극적 도비 

       

Toyoda JA2S-390DE-MT-T610 도비직물 600 390(2x175) 2100 전자도비 

(일본) JA2S-190TN-MF-T610 스트레치 직물 1200 190(165) 1980 캠 개구 

 JA2SA90TP-EF-T610 데님 1110 190(165) 1831 적극적 캠 

 JA6FA90DE-EF-T610 고부가가치직물 900 190(170) 1530 소극적 전자도비 

 JA4FA90DE-MF-T6119 스트레치직물 850 190(175) 1487 소극적 전자도비 

 JA4SF-190TE-EF-T610 Different weave 800 190(170) 1360 전자도비 

       

Dornier LWV81J 시팅 600 430(420) 2520 Staubli 자카드 LX 

(독일) LWV21E4 작업복 600 380(334) 2000 적극적 캠 

 L-21E4 트윌 직물 1000 190(175) 1750 Staubli 적극적 캠 

 DWL8 라벨 1530 168 1530 Staubli 자카드 CX880 

 LTNF811 테리 타월 620 260(245) 1519 Gross 자카드 

 DWT8 라벨 1100 126 1380 Staubli CX 880 

 ATV41S20 가구장식직물 700 190(188) 1316 Staubli CX 880 

       

Sormet Clipper 보일직물 750 340(315) 2363 태핏 Fimtextile 2024 

(이태리) Clipper 보일직물 650 340(315) 2048 태핏 Fimtextile 2024 

 Clipper 데님 1000 190(175.5) 1755 태핏 Fimtextile 2024 

 Clipper 가구장식직물 580 340(296) 1718 Staubli 자카드 CX880 

 Clipper 라이닝 패브릭 1000 190(156.4) 1564 Staubli 자카드 CX880 

 Clipper 어패럴 900 190(169) 1521 Staubli 로터리 2871 

 Clipper 스포츠웨어 900 129(163) 1467 Staubli 로터리 2871 

       

Trutein Techno 440 PT Servo - 400 440(400) 1621 도비 

(체코) Techno 240 PT - 650 240(230) 1495 크랭크 

 190CT - 650 190(182) 1831 캠 개구 

 Techno 150 GTS - 700 150(120) 840 크랭크 

       

Gumma 190TC 타이어 코드 700 190(173) 1211 - 

(독일) 260AIR-F 타월 620 260(243) 1506 Staubli 로터리 도비 2670 

       

Mullar AG MWET MBJL111150 라벨 1400 (115) 16140 자카드 

(스위스) MWET M13,11-111150 라벨 1000 (115) 1150 자카드 SPE 

       

Vaupel EWM90-180E 라벨 800 2x84.4 1530 자카드 LX1600JC5 

(독일)       
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에어젯직기중에서 가장 눈에 띄는 직기는 Sulzer Textil사의 독특한 

緯入原理의 신형 多相직기 M8300으로 생산성이 일반 單相직기보다 몇배 

높다. 상부개구로 들어가는 경사를 편향시키는 개구형성요소에 의해 개구가 

적극적으로 형성된다. 로우터의 각 운동과 회전운동은 개구형성요소가 

개구를 연속적으로 오픈시키게 한다. 릴레이 경주처럼 일정한 시간간격으로 

로우터상의 오픈된 개구안으로 위사 4올이 동시에 삽입되어 분당 2,800회 

개구가 연속적으로 형성된다.  

 

 

<그림 1> Sulzer社의 M8300 에어젯직기 

 

ITMA ’95에 위입률 3,894m/min, 공칭 바디폭 190cm 직기가 처음으로 

출품되었는데, ITMA '99에서 Sulzer사는 위입률 6,088m/min, 바디폭 

188.5cm의 크레톤(cretonne)과 위입률 4,118m/min, 바디폭 169.5cm의 

작업복 직물을 제직할 수 있는 M8300직기 2대를 출품하였다. Sulzer사는 

M8300직기가 단상직기에 비해 다음과 같은 장점이 있다고 소개하였다. 

①제직비용 최고 30% 절감 

②생산성 3∼4배 증가  

新③ 구동기술, 압축공기소비량 감소, 더 낮은 공기압 및 새로운 

 5



공기조화시스템 등으로 직물 단위면적당 에너지소비량을 최대 40%정도 절감 

④설치면적 60% 감소 

⑤인원 25% 절감 

⑥소음 약 10db(A)로 감소 

M8300은 설치면적 1㎡당 생산비용이 세계에서 가장 낮은 시스템으로 

평직 또는 단순한 조직의 직물생산에 적합하나 다른 디자인/스타일 등에 

대한 유연성면에서는 한계가 있다. 또한 Sulzer사는 모든 종류의 실(糸)을 

제직할 수 있는 단상에어젯직기 모델 L5300과 T4300을 전시하였다. 

전자제어되는 색상선택장치는 최대 6가지 색상 또는 糸種을 한쪽연속북침 

위사삽입(pick and pick weft insertion)할 수 있다. 

 

4. 고속 에어젯직기 

고속 단상에어젯직기중의 하나인 Tsudakoma Model ZAX 1190-2C- 4S는 

1,800ppm의 속도로 운전되며, 위입률 3,222m/min로 179cm의 광폭직물을 

제직할 수 있다. 이것은 ITMA ‘95에서 전시된 직기와 비교하여 속도는 

20%, 위입률은 24%정도 향상된 것이다. 또한 모델 ZAX 3902CC4는 위입률 

2,950m/min로 369cm의 광폭시팅을 제직할 수 있다. 

 

 

<그림 2> Tsudakoma社의 고속 ZAX 에어젯직기  
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Picanol사는 19-홀 릴레이 노즐이 설치되어 있고 위입률이 더 높아지도록 

메인노즐이 재설계된 신형 Delta-X를 출품하였다. 새로운 마이크로 

프로세서는 전체 위사삽입주기뿐만 아니라 전자마그네틱 밸브의 개폐시간을 

모니터링한다. 루프형성을 방지하면서 위사가 閉口에 의해 잡힐 때까지 

스트레칭 노즐은 위사가 최대로 이완되도록 유지시킨다.  

백 레스트 역시 재설계되었다. 휩 로울(whip roll) 브래킷상의 센서는 

장력을 감지하여 마이크로 프로세서로 계속하여 전송한다. 직기를 시동 혹은 

정지시킬 때 발생되는 직물의 시동흠(斑)을 방지하기 위해 마이크로 

프로세서는 경사송출을 미리 설정된 장력에 맞춘다.  

Picanol사에서 출품한 직기 8대중에 가장 관심을 끌었던 직기는 

전자도비장치를 탑재한 Omni-4P 380로서 ITMA '95 직기에 비해 

최대위사삽입률이 19.3%증가된 2,721m/min로 폭 378㎝ 베드 시팅을 제직할 

수 있다. 이 직기의 새로운 특징은 2중위입장치가 탑재된 것으로 실제 

직물생산성이 2배 향상된다고 한다. 

 

5. Sumo 모터 

Picanol사의 혁신적인 기술중의 하나인 Sumo 모터는 벨트전동장치 혹은 

클러치와 브레이크없이 직기를 구동시킨다. 모터속도는 가변적이고 

전자적으로 설정 및 제어되며, 그 모터는 자동위사검출과 서행운전을 

실행하며, 운전중에 제직패턴과 위사에 따라 속도를 조절할 수 있다. 同社는 

Sumo 모터를 탑재한 경우 에너지소비량이 10% 이상 절감, 공조비용 절감, 

직기 생산성을 증가시킬 수 있다고 주장한다.  

독일에서 가장 폭이 큰 에어젯직기 메이커 Dornier사는 폭 430cm의 

LWV8/J를 출품하였는데, ITMA ’95의 최대위입률 1,831m/min에 비해 

위입률 2,520m/min로 폭 420cm 시팅을 제직할 수 있다. 이 직기는 8개 
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색상의 위사를 삽입할 수 있으며 도비를 탑재할 경우 최대 20개의 종광틀을, 

자카드기를 탑재할 경우 최대 10,000개 훅을 사용할 수 있다. Scholze사와 

합작하여 처음으로 개발한 Megatop 직기시스템은 고품질의 일반직물을 

경제적으로 생산하기 위해 직경 1,600mm 경사빔용 지지대를 가진 더블 폭 

에어젯직기의 조합이다. 이것은 위사삽입률 2,002m/min로 폭 334cm 작업복 

직물을 제직할 수 있는 LWV2/E4직기로 입증되었다. 

Dornier사의 중요한 다른 기술은 Pneuma Tucker 공기턱킹장치, 

완전보호기능이 있는 신형 Disc-O-Leno장치와 변사 把持를 제거하고 위사 

잔사를 재활용함으로써 비용절감이 가능하고 레피어와 에어젯직기에 사용할 

수 있는 EcoLeno장치 등이다. 同社가 특허 획득한 PIC(Permant Insertion 

Control)는 가장 중요한 전자위입요소를 모니터링한다. 특허 출원된 

스트레치 노즐이 부착된 3중 위사센서는 위사조절에 매우 신뢰가 높다. 

Somet사(이탈리아)에서는 Clipper 에어젯직기 7대를 출품하였다. 이 

직기들은 센서에 감지되는 도착시간에 따라 공기위입인자들을 자동조절하는 

공기제어시스템이 부착되어 있어 공기소비량이 감소되고 효율성이 증가되는 

장점이 있다. Clipper직기의 전형적인 특징은 직기 오른쪽 부분에 설치된 

스트레칭 노즐은 개구안에서 실의 伸長을 최적으로 만들어 준다.  특히 이 

직기는 루프형성을 방지하는 加撚糸에 적합하며, 완전한 

공기턱인셀비지(pneumatic tuck-in selvedge)를 탑재할 수 있다. Clipper직기중 

하나는 위입률 2,363m/min로 폭 315cm 보일직물을 제직할 수 있는데, 이는 

ITMA ’95의 최대위입률에 비해 23%정도 향상된 것이다. 

 

6. 테이퍼드(tapered) 

Toyoda 에어젯직기는 테이퍼드 서브 노즐과 테이퍼드 터널 바디가 

장착되어 있다. 서브 노즐은 공기분산을 방지하는 테이퍼드 홀형태로 

되어있어 적은 공기량으로 안정된 위입을 가능하게 한다. 바디 블레이드의 
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터널부분에 적용된 테이퍼드형태는 공기분산방지에 도움을 주며, 보다 적은 

공기량으로 안정된 위사삽입을 가능하게 한다. 오른쪽 셀비지에 위사를 

신장시키는 스트레치 노즐의 탑재는 서브노즐에 의해 요구되는 공기량을 

감소시킨다. 특이할 만한 것은 실 결점 발생시 또는 터널모양의 바디에 

먼지와 잡물이 존재하여 위사 이동타이밍이 비정상적으로 지연된다면 

자동경보장치가 작동한다. Toyoda에서 가장 폭이 넓은 JA2S 광폭직기는 

바디폭 390cm를 사용하여 위입률 2,100m/min로 폭 2×175cm 도비직물을 

제직할 수 있다. 이 직기는 2, 4 또는 6색상의 위사삽입도 가능하다. 메인 

노즐압력 타이밍뿐만 아니라 서브노즐 타이밍도 실의 종류에 따라 서로 

다르게 설정할 수 있어 서로 다른 번수의 위사도 삽입가능하다. 

 

7. 워터젯직기 

몇년전만해도 워터젯직기가 최고의 위입률을 나타냈지만 에어젯직기가 

매우 빠른 속도로 발전되어, 현재는 2종류 직기의 기술수준이 서로 비슷하나 

워터젯직기의 사용 한계점과 관련해서 생각하면 에어젯직기가 워터젯직기를 

능가한다고 볼 수 있다.  

 

<표 4> 워터젯직기의 성능비교 

직기 

메이커 
모델 스타일 

속도 

(rpm) 

바디폭

㎝) 

위입속도 

(m/min) 
개구방식 

Tsudakoma ZW-405CA90AC-4S 태피터 1,600 190(170) 2,700  

(일본) ZW 405-210-2C-D16 패턴 1,000 210(196) 1,960 전자 도비 

Toyoda LW1F-19-CS-EF-602 태피터 1,500 190(173) 2,595 크랭크 

(일본) LW2F-211OTP-1V117-603 후직물 900 210(190) 1,710 적극적 캠 

 ILW-4F-211OFE-EF-601 장식용 직물 700 210(197.6) 1,383 N-전자 도비 

 

Tsudakoma사에서 출품한 모델 ZW 405C 190 1C 4S는 ITMA ’95의 

최대위입률이 2,500m/min인 데 반해 위입률 2,700m/min로 폭 170cm 

태피터직물을 제직할 수 있다. 이 직기는 2색상의 위사가 삽입되도록 
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설계되어 있고, 2개 노즐이 위사선택에 사용된다. 또한 펌프 2대가 설치되어 

있어 실의 종류 및 번수가 다른 위사를 삽입할 수 있다. 전통적으로 

레피어직기에서 제직이 가능했던 직물을 ZW 워터젯직기에서 고속으로 

고품질 직물을 생산할 수 있다. 또 다른 특징은 직기자체에 설치된 

건조기이다. 에너지를 효율적으로 사용하기 위해 구동모터에서 발생된 열을 

회수하여 직물에 존재하는 수분을 증발시키는 데 재활용할 수 있다. 이 

장치는 수분율을 일반적인 수준인 14∼15%에서 5∼6%로 크게 감소시킨다. 

ITMA '95에 Toyoda社는 워터젯직기를 출품하지 않았었지만 이번에는 

직기 3대를 출품하였으며, 그 중에서 최고속인 모델 LWF는 위사삽입률 

2,595m/min로 폭 173cm 태피터직물을 제직할 수 있다. 이 직기의 특징은 

새롭게 설계된 피더(feeder) 측정시스템과 용수소비량을 절감, 위사삽입이 

원활하도록 개량된 펌프와 노즐이다. 피더 측정시스템때문에 송풍모터를 

사용하지 않아도 된다. Toyoda社는 공칭 바디폭 150∼230cm, 2∼4색상, 

픽앳윌(pick-at-will), 2중 펌프시스템, 직기내 건조장치, 전자송출 및 

권취메커니즘을 갖는 직기를 제작하고 있다. 직물은 권취마찰로울러에 

부착된 새로운 직기자체 건조시스템때문에 효과적으로 건조될 수 있다. 

 

8. 프로젝타일직기 

Sulzer사는 프로젝타일 위입시스템하면 가장 먼저 생각될 정도로 

프로젝타일직기에서는 독보적인 직기메이커이다. 프로젝타일 위입시스템은 

1933년으로 거슬러 올라가며, ITMA '55에서 위사삽입률 600m/min로 폭 

215cm 직물을 제직할 수 있는 상용적인 모델이 소개되었다. 또한 

1969년에는 위사삽입률 840m/min, 폭 389cm의 직기가 처음으로 출품되었다. 

그 이후로 오랫동안 프로젝타일직기에 관한 디자인과 기술을 크게 발전시켜 

왔다. 프로젝타일직기의 경제성은 33∼540cm의 서로 다른 폭의 직물을 

동시에 제직할 수 있을 정도로 매우 높다고 생각된다. Sulzer Textil사는 공칭 
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바디폭 540cm의 프로젝타일직기를 표준시리즈로 제공하는 유일한 회사이다. 

 프로젝타일직기는 태번수 위사도 최대 폭 12m까지 삽입할 수 있다. 

Sulzer사는 스트레치 데님, 커텐, 지오텍스타일, 레저 및 필터 직물과 같은 

직물을 제직할 수 있는 직기 5대를 출품하였다. 그중 모델 P7250, B360N2 

직기는 ITMA '95와 비슷한 수준으로 최대위입률 1,400m/min로 폭 349cm 

커텐직물을 제직할 수 있다.  

<표 5> 프로젝타일직기의 성능비교 

직기 

메이커 
모델 스타일 

속도 

(rpm) 

바디폭 

(㎝) 

위입속도 

(m/min) 
개구방식 

Sulzer P7300-B390-N2EF-R-DI 스트레치 데님 360 390(388) 1400 태핏 

 P7250B360NMSASPD12 커텐 365 360(349) 1273 Staubli 도비 

 P7150B360N2EPROD1 지오텍스타일 300 430(418.5) 1255 태핏 

 P750B360N2EPROD1 레저 370 360(2x168.5) 1250 태핏 

 P7250B360N4MSASPD12 필터 직물 300 360(2xl 80) 1080 Staubli 도비 

 

9. 레피어직기 

레피어기술은 1870년 이전으로 거슬러 올라가며, 루프변환이 가능한 

플렉시블 레피어직기는 1925년에 특허 출원되었다. 이후 75년동안 

레피어기술은 혁신적으로 발전되어 직물 디자인에서 융통성이 높고, 직물 폭 

및 제직가능한 실의 범위가 넓어 셔틀리스직기의 대부분을 차지하였다. 

앞으로는 다른 타입의 셔틀리스직기보다 레피어직기 메이커가 더 많다는 

사실로 레피어직기가 일반적인 직기가 될 것이라는 것을 알 수 있다. 이번 

전시회에서는 태핏, 도비 및 자카드 개구를 탑재하고, 공칭 바디폭이 

190∼360cm 내에서 기종이 다른 레피어직기 62대가 출품되었다.  

 

Picanol사의 신형 Gamma FF(Free Flight)는 가호 또는 미가호사, 연사 또는 

미연사 및 필라멘트사를 제직할 수 있도록 설계되었다. 위사는 플랫(flat) 

필라멘트, 모노 필라멘트, 텍스쳐사 또는 세번수 방적사를 사용할 수 있다. 

Gamma는 레피어 테이프에 레피어 가이드 훅을 사용하지 않기 때문에 
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필라멘트사가 하부 경사개구의 내부로 들어가는 훅에 의해서 손상되지 

않는다. 이 직기에는 최근 개발된 Sumo 메인구동장치뿐만 아니라 레이스 

보드가 탑재되어 있다. Gamma의 32비트 마이크로 프로세서는 직기의 모든 

기능을 모니터링하여 조절한다.  경사장력, 위사밀도, 위사잔사 길이조정과 

개구교차시간이 모두 다운로드될 수 있다. ITMA '95에서 전시된 모델 

GTX6R 190의 위입률이 957m/min에 비해 Gamma-41R-340은 위입률 

1,372m/min로 폭 312cm의 팬시 보일직물을 제직할 수 있다. 

 

 

<그림 3> Picanol社의 Gamma 레피어직기 

 

<표 6> 레피어직기의 성능비교 

직기메이커 모델 스타일 
속도 

(ppm) 

바디폭 

(cm) 

위입속도

(m/min)
개구방식 

Dornier PTV 4 1516 셔팅 570X2 190(175.5) 2000 Staubli 도비 2861 

(독일)    
쌍올 

위사삽입
  

 HTV S4/S20 기능성 직물 500 220(198) 990 Staubli 도비 2861 

 HTVS 81518 소모직물 520 220(183.5) 954 Staubli 도비 2861 

 HTVS121,1 가구장식직물 500 180(155) 775 Staubli 자카드 LX320 

       

Somet Super Excel HTP 어패럴 430 360(350) 1505 Staubli 도비 2622 

 Super Excel HTP 가구장식직물 600 230(210) 1260 Bonas DSJ 2688 

 Super Excel HTP 어패럴 700 190(175) 1225 Staubli 도비 2861 

 Thema Super Excel 기능성직물 350 340(330) 1150 Staubli 로우터리 도비 

 Super Excel HTP Cool Wool 550 210(176) 968 Staubli 로우터리 2670 

 Thema Super Excel 셔팅 550 190(172.2) 947 Fimtextiles 전자자카드 

 Thema Super Excel 가구장식직물 600 190(149.6) 898 Staubli 자카드 LX320 

       

 12



직기메이커 모델 스타일 
속도 

(ppm) 

바디폭 

(cm) 

위입속도

(m/min)
개구방식 

Picanol Gamma-4-R-340 팬시 보일 440 340(312) 1372 - 

(벨기에) Gamma-8RA90 셔팅 700 190(188) 1316 적극적 도비 

 Gamma-FF-4-R-190 숙녀복 600 190(176) 1056 - 

 Gamma-8-1-190 장식용 615 190(150) 922 Staubli 도비 

 Gamma-4-R-220 신사복 530 220(192) 1017 적극적 도비 

 Gamma-4-R-190 오닝 패브릭 630 !90(128) 806 - 

       

Sulzer G6300-13200-N8-SP20 숙녀복 700 200(190) 1330 Staubli 도비 

(스위스) G6300-B340 N8SP20 베드 스프레드 430 340(297) 1277 Staubli 도비 

 G6300-B1900 N8-SP20 셔팅 700 190(172) 1206 Staubli 도비 

 G6300 S320 N8J 가구장식직물 360 320(306) 1100 자카드 

 G6250 W190 N8 SP16 남성복 600 190(175) 1050 Staubli 도비 

 G6250 B190 N8 SP16 블라우스 600 190(167) 1000 Staubli 도비 

 G6300 W220 N8 SP20 신사복 540 220(179) 966 Staubli 자카드 

 G6200 W220 N8 SP28 신사복 540 220(179) 966 Elitex 자카드 

 G6200 B190 N8J 브로케이드 600 190(156) 936 Staubli 자카드 

 G6200 B190 N6J 가정용직물 600 190(155.3) 932 Schleicher 자카드 

 G6200 B170 F8J 테리타월 500 190(3x61.5) 922 Grosse 자카드 

 G6300 B140 N8J Scarves 600 170(150) 900 자카드 

 G6200 B140 N8J 라벨 630 140(132.6) 835 자카드 

       

Vamatex 9000 PLUS 담요 325 300(260) 845 Staubli 전자자카드 

(이태리) 9000 PLUS 컨베이어벨트 480 192(162) 777 Fimtextile 로우터리 도비

       

Vamatex 

Negative 
LEONARDO 면직물 430 360(164x2) 1410 

Fimtextile 로우터리 도비 

3010 

Rapier(이태

리) 
LEONARDO Table linen 450 320(307) 1381 Staubli 자카드 LX3200 

 LEONARDO 커텐 400 360(311) 1368 
Fimtextile 로우터리 도비 

3010 

 LEONARDO 라이닝 830 170(150) 1245 
Fimtextile 로우터리 도비 

3010 

 SP1151 테리 345 360(334) 1152 Grosse 자카드 

 LEONARDO 셔팅 660 190(170) 1122 Fimtextile 로우터리 도비

 LEONARDO 데님 640 190(175) 1120 
Staubli 로우터리 도비 

2861 

 LEONARDO 방모직물 560 220(198) 1111 
Staubli 로우터리 도비 

2867 

 LEONARDO 클로딩 650 190(159) 1033 Bobbio 자카드 

 LEONARDO FTS 산업용 직물 560 190(183) 1024 
Staubli 로우터리 도비 

2861 

 P1001SUPER 숙녀복 550 190(180) 990 
Staubli 로우터리 도비 

2668 

 LEONARDO 장식용 650 190(148) 962 Grosse 자카드 

 LEONARDO 장식용 650 190(147) 955 Bonas 자카드 

 LEONARDO FTS 타이 560 190(144) 806 Bonas 자카드 

       

Panter 

Negative 
E 4X H 1900 스포츠웨어 820 190(160) 1307 Staubli 도비 

Rapier(이태

리) 
E 4X H 3400 장식용 420 340(303) 1272 Staubli 전자자카드 

 E 4X H 1900 장식용 650 190(157) 1020 Bonas 자카드 

 E 4X H 2100 커텐 462 210(157) 725 Staubli 전자도비 

 E 4X H 1900 셔팅 650 190(172) 1118 Staubli 도비 
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직기메이커 모델 스타일 
속도 

(ppm) 

바디폭 

(cm) 

위입속도

(m/min)
개구방식 

Jacob Muller Mugrip 3M13J3 111150 라벨 730 115 840 자카드 Mughr 3 M13J3

(스위스) 111150 LABELS  700 (115) 805 자카드 

        

Sapa Textil LEADER 장식용직물 625 1190(175) 1096 Staubli 도비 2670 

(스페인) LEADER  675 190(177) 1194 Staubli 도비 2670 

       

Panter(이태

리) 
E4X H3400 커텐 320 340(340) 1088 Staubli 전자도비  

       

ICBT Proton 보일직물 270 360(356) 961 Staubli 도비 2668 

(프랑스) Proton cpr직물 600 190(155) 930 - 

       

Vaupel EWM 90 180 라벨 800 189(2x84.4) 1350 자카드 LX 16001JC5 

(독일) EWM 80 130 라벨 654 130(125) 817 자카드 IBJ/S250 

 EWM-100E 라벨 600 (100) 600 - 

       

CTM(중국) SINIL  504 200(165) 841 Staubli 도비 2668 

 

Dornier사의 모델 PTV4/S16은 최초로 위사삽입률 2,000m/min로 분당 

570올의 속도에서 더블 위입으로 175.5cm 셔츠직물을 제직가능함을 

보여주었다. 타입 P직기의 주요특징은 적극적으로 제어되는 중앙전달장치를 

이용 팁-투-팁 위입시스템을 탑재한 것이다. 이 시스템은 왼쪽에서 오른쪽 

레피어로 이동하는 모든 相에서 적극적으로 세번수부터 태번수에 

이르기까지 한쪽연속북침방식으로 위입을 한다. 폐구와는 독립적으로 개구시 

위사를 삽입하므로 경사상에서 위사의 마찰이 현저하게 감소되어 위사절 

감소와 과도한 장력이 작용되는 것을 방지한다. 이 직기는 폭이 

150∼430cm인 바디를 사용할 수 있다. 

 Sulzer Textil사는 2가지 신형모델 G6300, G6250을 소개하였는데, 위입률 

835∼1,330m/min, 분당 위입올수 360∼700올, 폭 150∼306cm의 다양한 

직물을 제직가능한 레피어직기 13대를 출품하였다. Sulzer 레피어직기의 가장 

큰 특징은 실에 작용하는 부하가 적어 경사절과 위사절로 인한 직기정대가 

감소되는 것이다. 경사와 위사에 작용하는 응력은 위사삽입동안에 실의 

가속과 감속이 서서히 일어나도록 싱글 스테이지 레피어 테이프에 의해 

효과적으로 감소된다. 직기는 최대 1,016mm의 풀리 직경의 빔을 사용한다. 
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이용가능한 공칭 바디폭은 모델 G6300는 170∼360cm, G 6250은 

140∼280cm이다. 

 

 

<그림 4> Dornier社의 Type P 레피어직기 

Somet사에서 내놓은 가장 속도가 빠르고 폭이 넓은 레피어직기 Super 

Excel HTP는 Staubli 도비 2622가 탑재되어 있고, 위입률 1,505m/min로 폭 

350cm 어패럴직물을 제직할 수 있다. 이 직기의 특징은 새로 설계된 whip 

roll을 사용하여 개구가 열리고 닫힐 때 발생하는 경사장력 변동에 따라 

적극적으로 작동하여 빔의 직경에 적합하도록 경사를 일정하게 공급하는 

것이다. 또한 신형 전자위입선택장치가 위사의 그리핑을 향상시키는 偏角을 

제공한다. 

Vamatex사에서는 신형 Leonardo FTS(free transfer system)를 전시하였다. 

이 직기는 위사가 개구에 가이드 없는 리본에 의해 삽입되며 훅을 이용하지 

않고 가이드리본으로 위사가 전달되는 Vamatex사의 첫 레피어직기로서 폭이 

170∼230cm 범위내 바디만을 사용할 수 있다. Fimtextile 로터리 도비를 

정착한 직기중의 하나는 위입률 1,410m/min로 164×2cm 면직물을 제직할 

수 있다. 위사색상선택장치는 100% 전자제어방식으로 12, 8 및 4색상을 

선택할 수 있다. 이 직기는 경사에 최소한의 장력이 작용하도록 대칭적이고 

기하학적으로 아주 세밀하게 제작되어 있다.  
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Panter사의 소극적 레피어직기 모델 Panter 4X는 완전히 새로운 기술이 

적용된 색상선택장치로 폭 160∼380cm의 바디를 이용할 수 있다. 

위사선택장치는 마이크로 프로세서를 통해 순차적으로 4, 6, 12 및 16 색상을 

선택한다. 또한 적극적 위사 절단장치는 바디에 최대한 가깝게 위사를 

절단할 수 있어 왼쪽 변사 끝부분을 최대한 줄일 수 있다. 그리고 Staubli 

도비가 정착된 직기 E4xl-11900은 최대위입률 1,307m/min, 운전속도 

820ppm으로 스포츠웨어 직물을 제직할 수 있다.  


