
제직실의 새로운 공기조화 시스템 

 

1. 서 언 

현대의 제직공장은 생산성 향상과 직기의 고속화로 인해 직기에서 플라이

(풍면)가 증가하는 문제에 직면하고 있다. 이 문제는 직기의 주위와 내부에 

모터와 전기 구동장치가 집중됨으로써 더욱 복잡해진다. 

이러한 결과로 제직공정에서는 온습도와 관련하여 열 불균형이 발생한다. 

이러한 문제들을 해결하기 위해서는 공기조화설비의 용량증가가 요구되지만 

전력소비와 밀접한 관계가 있기 때문에 경제적으로 제약이 따른다. 

최근 공기조화분야에서 Luwa사 Loom-Sphere라는 새로운 공기조화 설비를 

소개하였다. 이 시스템은 경사 위쪽에서 적절히 컨디셔닝된 공기를 직접 공

급하여 직기 주변의 개선하도록 설계되었다. 

또한 이 시스템은 직기 밑에서 공급된 공기를 흡입하기 때문에 가장 경제

적이고 에너지 효율이 높게 플라이와 먼지를 효과적으로 감소시킬 수 있다. 

 

2. 오늘날 제직공장의 공조관리와 관련해서 직면하고 있는 문제 

직기 주위의 온습도의 변동은 직기구조에 따라 좌우되며, 다음과 같은 3가

지 기본적 요소에 의해 결정된다. 

① 직기 주위의 열원과 위사의 삽입원리, 주 구동모터의 위치, 냉각공기의 

흐름방향, 진공 시스템의 위치, 위사 어큐뮬레이터 등에 의한 열효과 

② 공급되는 공기의 흐름과 직기의 위치 

③ 바디운동에 의해 발생되는 기류 

플라이와 먼지는 주로 개구지점 후미에서 경사와 다른 부분사이의 마찰과 

마모에 의해 많이 발생된다. 개구지점의 전반부에서는 바디운동의 횟수가 많



기 때문에 자동적으로 청소되는 효과가 발생된다. 경사의 밑쪽과 위쪽을 서

로 비교해 보면, 떨어진 입자들의 침적 및 응집작용에 의해 경사의 밑쪽에 

훨씬 많은 양의 먼지가 모여 있다. 

다음과 같은 또다른 요소들은 새로운 공기조화 시스템의 필요성을 더욱 

절실하게 하였다. 

① 생산성 증가와 7~8kW가 소용되는 현대 고속직기의 에너지 소비 증가

는 200~250W/㎡의 전력이 소모되기 때문에 시간당 50~70회의 공기순환을 필

요로 하게 되었다. 

② 일부의 국가에서는 제한된 자원 때문에 에너지 비용이 더욱 증가하고 

있다. 

③ 직물에 대해 더욱 높은 품질이 요구되고 있다. 

Luwa사는 에너지 비용이 적게 소요되고 제직공장에서 최소의 자본투자로 

시설을 갖출 수 있는 우수한 공기조화 시스템의 개발을 시도하게 되었다. 

 

3. LoomSphere 공기조화 시스템의 특성 

온습도의 변동뿐만 아니라 플라이와 먼지 때문에 발생되는 문제들은 컨디

셔닝된 공기를 직기와 직기의 작업구역에 공급하는 방법에 의해 크게 좌우

된다. 

새로운 LoomSphere시스템에서는 컨디셔닝된 공기를 개구지점에 있는 경사

에 직접 공급한다. 그리고 직기 밑부분에서 순환된 공기를 흡입하기 때문에 

온습도는 제직구역 전체에 걸쳐 적은 변동폭으로 유지된다. 플라이와 먼지는 

발생되는 근원지에서 제거되기 때문에 제직실에는 플라이와 먼지가 발생된

지 않는다. 

공장바닥에 있는 모터로부터 발생되는 폐열도 이러한 방법에 의해 배출된



다. 제직구역에 남아 있는 열이 줄어들기 때문에 공조 시스템 LoomShpere은 

기계와 제직실 청소를 위한 트래블링 클리너 시스템을 갖추게 됨으로써 종

합적인 공조 시스템으로 그 성능이 향상되었다. 

냉각된 습기가 있는 공기는 특허출원중인 디자인을 채용함으로써 난류가 

적으면서 충류를 형성한 상태로 균일하게 공급된다. 거의 난류가 발생되지 

않는 공급공기는 먼지와 플라이로 오염된 건조한 공기와 혼합되는 것을 방

지할 수 있다. 먼지가 없는 컨디셔닝된 공급공기가 습도 손실이 최소한의 상

태에서 경사에 도달한다. 공급공기과 제직실의 습도차는 부분적 수증기압 차

이를 발생시킨다. 이것은 공급공기의 습기를 경사에 빠르고 깊숙하게 스며들

게 한다. 

 
1. 공기수송관                 7. 트래블링 클리너 

2. LoomSphere                 8. 트래블링 클리너의 궤도 

3. 차단 댐퍼                  9. 공기수송관과 트래블링 클리너 지지대 

4. 적은 난류발생과 엷은 층류  10. 직기 

5. 전력공급                   11. 반송공기 흡입구 

6. 압축공기 공급구            12. 반송공기 수송관 

<그림 1> 트래블링 클리너 트랙이 결합되어 있는 LoomSpherre공조 시스템 



4. 공기정화기 

경사밀도 때문에 기류는 편향되어 플라이와 먼지로 가득차있는 제직실의 

환경으로부터 경사를 보호하는 역할을 한다. 이로 인해 컨디셔닝된 공급공기

는 위사층과 접촉을 유지한다. 또한 경사 윗부분에서 발생하는 미세한 먼지

들은 공장바닥에 있는 흡입구로 빨려 들어가기 때문에 제직실 주위로 날아

가는 먼지를 줄일 수 있다. 

경사는 가습구역을 떠나 위입구역으로 이동하는데, 경사는 수증기압 차이

가 발생될 경우 수분함량을 평형하려는 경향이 있기 때문에 약간의 수분이 

방출된다. 이로 인하여 경사가 위입구역에 도달했을 때 이상적인 수분율을 

함유한 상태로 이르게 된다. 

경사가 위입구역에 도달하는 데에는 2~6분이 소요되기 때문에 가습효과가 

바람직한 상태로 유지되며, 설정된 제직실의 상대습도는 55% 이하로 떨어지

지 않는다. 

작업자가 각각의 직기에 맞게 최적상태로 설정할 수 있도록 제한된 범위

내에서 컨디셔닝된 공기량을 조절할 수 있게 되어 있다. 직기가 정지할 때에

는 공급공기가 자동적으로 차단되거나 줄어든다. 

<표 1>은 제직실의 3가지 공조 시스템을 서로 비교해서 나타낸 것이 있다. 

기존의 공조 시스템을 LoomSphere와 비교할 수 있도록 평가기준으로 설정해 

놓았다. 

콤비형 공조시스템은 제직공장의 현대화 프로그램에 맞게 기존의 공조 시

스템과 LoomSphere 시스템을 결합시킨 형태이다. 

LoomSphere가 설치된 직기는 특히 트래블링 클리너 트랙이 조합된 공기공

급관이 있을 경우 더욱 경제적으로 이익이 된다. 

 



<표 1> 

 

 

5. 실제 적용사례 

1993년 ATI 10월호에는 체코 Broumov에 있는 섬유업체인 Veba사에 의해 

LoomSphere를 갖춘 콤비형 공조 시스템에 관련된 자료가 게재되었다. Veba사

는 자카드 제직공장의 재래식 공조 시스템과 관련해서 발생되는 문제로 인

해 난처한 입장에 놓여서 이 문제 해결을 Luwa사에 요청하였다. Veba사가 바

라는 것은 경사층에서 75% 상대습도와 제직실과 자카드 직기에서 65% 상대

습도 유지에 있었다. 

Luwa사의 콤비형 공조 시스템이 그 해결방안으로 제시되었는데, 자카드 

플랫폼과 직기의 습도차는 바람직한 상태로 나타났다. 

이 장치는 다음과 같은 특징이 있다. 

① 평균적으로 높이가 18ft인 제직실의 공기를 시간당 21회 순환할 수 있

도록 중앙의 공조장치에서 88,500cfm의 공기를 공급한다. 

② 제직실 천장의 배출구를 통해 35,400cfm의 공기가 공급된다. 



③ 제직공정에서는 53,100cfm의 공기가 공급되는데, 동량은 각 직기마다 

830cfm의 공기를 LoomSphere배출구를 통해 경사 바로 위에서 직접 배출된다. 

기계가 정지하면 자동 또는 수동으로 공급공기가 차단된다. 

④ 제직실의 직기가 부분적으로 정지하는 경우에는 압력조절 시스템에 의

해 공급공기와 흡입공기를 일정하게 유지시켜 준다. 

⑤ 제직실 바닥에 있는 공기 흡입관은 경사밑과 모터 주위에 있는 먼지와 

플라이를 직접적으로 흡입한다. 

⑥ 작업을 시작하기 전에 워밍업할 때에는 공조상태가 적정 수치에 도달

할 때까지 공조 시스템이 계속 작동한다. 

 

6. 성 과 

Veba사의 경영진은 제식실 공조상태가 많이 개선되어 만족스럽게 여기는 

것으로 ATI저널에 발표되었다. Luwa사는 새로 설치된 공조 시스템을 완전 가

동시킨 후 LoomSphere를 설치했을 때와 설치하지 않았을 때의 먼지와 공조

상태를 조사하였다. 

조사에 따르면 LoomSphere는 자카드 직기와 공장동무자에게 더 좋은 작업

환경을 부여하여 직기의 성능향상뿐만 아니라 미세한먼지의 농도를 줄여 주

기 때문에 제직 전반에 걸친 작업환경 개선에 크게 기여한 것으로 나타났다. 

 


