
제직 공정구역(process zone)의 공기조화  

 

1. 서 언  

최근의 섬유기계들은 매우 향상된 생산성을 갖는 것이 그 첫째가는 특징

인데, 이는 곧 섬유기계의 운전속도와 모터의 성능이 대단히 향상된 결과이

기도 하다.  

이러한 상향은 공정 중에 있는 섬유와 실에 대한 기계적 응력, 실로부터 

비벼져 떨어지는 먼지의 양과 공정 중에 발생되는 열의 영향을 증가시키게 

된다.  

결과적으로 현대적인 섬유기계의 운전능력이 최대로 되기 위해서는 효과

적인 공기조화방식에 대한 다음의 사항들이 확실하게 보장되어야만 가능하

다는 것에는 달리 이견이 있을 수 없다.  

○ 공기중에 방출된 열이 많음에도 불구하고 기계가 설치되어 있는 공간

의 공기가 다 마르지 않고, 오히려 섬유의 최대강력과 최적의 기능상태를 보

장해 주기 위해 공정상의 어느 지점에서나 적절한 상대습도가 존재할 것  

○ 건강에 해로운 미세한 먼지는 거의 추출되어 여과되고, 이로써 다시 컨

디셔닝 된 공기는 다른 곳으로 통풍되지 않고 작업실로 되돌아 갈 수 있을 

것  

○ 질 나쁜 먼지가 있는 곳과 기계장치와 바닥에 있는 섬유들은 대기의 

난류를 일으키지 않고 가능한 빨리 제거될 것  

○ 사람이 느끼기에 편안한 온도상태와 적절한 위생상태가 공정구역에서 

유지될 것.  

 

 



 

<그림 1> 공정구역 공기조화방식은 공기조화기를 거친  

습윤공기를 직기의 공정구역과 통로에 보낸다.  

 

2. 한계성  

위의 조건들의 어느 정도까지는 순환공기의 양을 높이는 것에 따라서 충

족될 수 있다. 그러나 이것은 이전에는 거의 주의를 기울이지 않았던 한계에 

이르게 되는데, 미래에는 이 한계도 명확해 질 것이다.  

첫째로, 다른 곳으로 통풍되지 않는 많은 풍량의 유입은 단순히 기술적인 

이유로 문제시 될 수 있다. 만약에 이 문제가 결코 만족스럽게 해결될 수 없

다면, 기계위에 있는 섬유들이 공정구역내로 들어가서 생산과 품질을 저하시

킬 우려가 있다.  

둘째로, 순환공기의 양을 높인다는 것은 상당히 많은 생산비의 상승을 초

래하게 되므로, 현재의 작업환경에 관심을 갖고 있는 사람에게는 부당하게 

여겨진다.  

위와 같은 고려로 말미암아, 최근에 소위 말하는 공정구역 공기순환원리에 



대한 큰 진전을 이루게 되었다. 이 공정구역 공기순환방식은 위에서 언급된 

문제에 대한 해답을 제공해 줄 뿐만 아니라, 지금까지 나타난 재래식 공기조

화방식과 비교할 때, 에너지 소비, 생산비 그리고 기계의 설치에 요구되는 

면적에 대한 본질적인 감소효과를 가져다 준다.  

 

 

<그림 2> Sulzer사의 직기상에서 측정한 상대습도와 공기의 속도를 보면, 

공정구역에서 뿐만 아니라 경사에 어떻게 습윤공기가 공급되는가를 나타낸

다. 상대온도는 바닥 위의 높이가 커질수록 점차 감소하며, 최대상승유속을 

갖는 곳은 기계의 샤프트(shaft) 바로 위에서이다.  

 

3. 원 리  

모든 공기순환방식의 궁극적인 목적은 공정구역 내에서 요구되는 온도 및 

습도를 제공해주는 것이다. 그러나 이것이 어떻게 효과적으로 이루어질 것인

가 하는 것은 각 경우마다 다르다.  

재래식 공기조화방식에서 차고 습한 공기는 천정으로부터 공급된다. 섬유

기계의 작동모터로 말미암아 열을 받은 실내공기는 상승하려는 경향이 있어

서 천정지역에서 고온의 공기쿠션 모양으로 모이게 된다. 결과적으로 천정에



서 공급되는 공기가 공정구역에 도달하기 전에, 공정구역의 위쪽에서 이미 

따뜻한 공기와 섞이게 된다. 이러한 현상에 의하여 자연적으로 바람직한 공

기조화효과가 감소된다. 다시 말해서, 이러한 비효율성을 개선하기 위해서는 

비례적으로 더 많은 부피의 컨디셔닝된 공기가 순환되어야만 한다.  

공정구역 공기조화방식을 갖춘 설비 중 Sulzer사가 개발한 ‘Condifil'방식은 

다음과 같이 재래식 방식과는 다른 특성을 가지고 있다.  

차고 습한 공기는 각 기계의 밑의 바닥에 있는 특별한 통풍구로부터 공급

된다. 공급공기의 일부는 공정구역으로 직접 들어가고, 나머지 공기는 통로

로 들어간다. 이로써 기계가 위치하고 있는 곳에서 매우 균일하게 분포된 찬 

공기의 연못과 같은 층을 이루게 된다. 측정한 결과에 의하면 효율이 대단히 

개선되는 것으로 나타나는데, 이것은 공기순환률을 낮춤으로써 얻을 수 있는 

생산비의 절감과는 전혀 별개의 것이다. 게다가 이 방식은 보다 작은 규모의 

설비로서도 가능하므로, 투자비의 절감도 가져다 준다.  

 

 
<그림 3> 특허화된 바닥 통풍구를 가진 ‘Condifil’방식  

 

여기서도 물론, 운전에너지에 의해 발생하는 더운 공기는 천정으로 상승한

다. 직기의 위쪽 공간, 즉 부력이 많이 작용하고 있는 곳에 있는 인체에 해



로운 미세먼지는 천정에 위치하고 있는 순환공기방식에 의하여 제거된다. 통

로에 있는 먼지측정장치는 위의 부력이 작용하는 지역의 바깥에 있는데, 매

우 만족스러운 결과를 보여준다.  

섬유부유물이 직기 위나 바닥에 앉는 것을 방지하기 위해서는 ‘Condifil'과 

이동식 송풍기(travelling blower)를 잘 조합해서 운용하면 된다.  

 

 
<그림 4> 면혼방직물 제직용 그리퍼 직기에서 경사와 통로 위의  

1.5m 높이에서 각각 측정한 미세먼지농도는 다음과 같다.  

측정점 1~0.485mg/㎥ air  

 측정점 2~0.801mg/㎥ air  

따라서 평균농도는 0.643mg/㎥ air이다. 서독의 경우, 제직공장의 먼지허용치는 대략 6.0mg/

㎥이고, 미국의 경우(OHSA) 평균 0.75mg/㎥으로 정해져 있다.  

 

바닥에 순환공기 구멍이 없는 것이 그리 중요하지 않은 까닭은 순환공이 

구멍의 흡입이 단지 좁은 범위에서만 효과적이고, 또 공기덕트의 쓸모없는 

구석에서 일어나는 부유물들의 어쩔수 없는 수집이 바람직하지는 않기 때문

이다.  

 

4. 발 달  

특허화된 바닥통풍구를 가진 공기조화방식으로서, Sulzer사가 개발한 



Condifil 공기조화방식은 직기 내부에 설치된 특별한 덕트를 통해 들어 온 공

기로써 이루어지던 이전의 공기조화방식을 더욱 개발시킨 것이다. 여전히 고

속운전율을 가진 최근의 기계들은 적절한 단면을 갖는 공기덕트를 수용할 

충분한 공간을 갖지 못하는 변화를 겪게 되었고, 게다가 새로운 직기의 설계

는 공기분산에 대한 손상을 일으키지 않고도 여러 가지 형태의 직기를 설치

할 수 있게 한다.  

Sulzer 사에 의해 개발된 또 다른 공기조화방식은 Condifil-Mix 방식이라 명

명된 것인데, 이것은 실내 상대습도가 어떤 일정수준(예로서, 면 직물 섬유공

정의 경우, 보통 65%)을 유지하는 재래식 공기조화방식의 장치와 공기덕트

(이 공기덕트 주위가 약 75% 상대습도를 가짐)을 통하여 각 기계에 공급되

는 보조방식의 장치로 구성되어 있다.  

이 방식은 새로운 공장이나 현대화되고 있는 공장에서 똑같이 적용할 수 

있는데, 일반적으로 공정구역 공기조화방식을 도입하기 위해서는 보조방식만

이 필요하다. 공기조화의 성능을 개선하는 매우 흥미로운 가능성은 더 이상 

공장에 있어서의 힘든 일로 여겨지지 않는다는  것은 확실하다.  

 

 

<그림 5> Condifil-Mix 방식의 공기덕트 장치  



<표 1> 여러 가지 공기조화방식에 대한 경제성 비교(폭190m, 8.46m/h로 제직

하는 134대의 레피어직기를 갖춘 공장에 대한 통계임)  

소요되는 구동전력 

공기조화방식 
필요로 하는  

공기량(%) 
공기조화기에만  

필요(%) 

공기조화 및  

직기에 필요(%) 

재래식 방식 100 100 100 

Condifil-Mix방식 63 64 89 

Condifil 방식 55 56 87 

 


