
Polypropylene 섬유의 염색 

(제2회 방직기술토의회에서의 해설요지) 

 

Polypropylene(이하 P.P.라 약칭함) 섬유가 난염성인 이유로서는 다음 세 가

지를 들 수 있다. 

1) P.P섬유는 일종의 탄화수소에 불과하여 염료흡착의 좌석이 될 수 있는 

극성기를 갖고 있지 않으므로, 염료와의 결합력으로 기대되는 것은 비극성 

vanderwaals력(분산력)뿐이다. 

2) P.P.섬유는 그 섬유구조가 극히 치밀하므로 염색의 대상이 되는 비결정

영역은 적다. 

이 점에 대하여서는 (Ⅰ)과 같이 표시되는 atactic polypropylene은 종래의 고

온고압하에서의 I.C.I의 중합법의 소산으로서 비섬유형성성 점착액임에 반하

여 (Ⅱ)와 같이 표시되는 isotactic Polypropylene은 1955년 G..Natta에 의해서 

사용된 aluminium triethyl과 titanium trichloride의 소위 Ziegler-Natta촉매에 의해

서 저압에서도 결정성인 입체특이성을 띠움과 함께 섬유형성도 가능하다는 

것을 안다면 쉽게 이해될 수 있을 것으로 생각한다. 

 

 



3) P.P.섬유의 염색과 관련된 물리적 성질에 있어 융점이 164~170℃, 연화점

이 160~165℃, 수축개시온도가 140~145℃라는 것은, 실제의 염색을 130℃이

하에서 행해야 한다는 것을 의미하는 것으로서, 고온염색법에 의한 염색효과

를 얻을 수 없다. 

그러므로 P.P.섬유가 의료용 섬유로서 금후 신장하기 위하여는 그 염색방법

이 시급히 해결되어야 하겠으며, 각국마다 다각적으로 연구되고 있는 현실에 

비추어 미개량인 채로 실용적인 염색이 가능하게 되느냐, 혹은 가염성으로 

개질함으로서 비로소 상업적인 염색이 달성되느냐 하는 문제는 극히 관심을 

끌만하다. 위와 같은 관점에서 P.P.섬유를 미개질과 개질의 각각의 경우로 분

류하여 기술한다. 

 

미개질 P.P.섬유의 염색 

P.P.섬유는 그대로라도 기존의 염료로 담, 중색정도로 염색할 수 있다. 그 

주요한 염료의 종별로는 수용성기가 없을 뿐만 아니라 탄화수소류에 가용성

인 유용성염료와 분산염료가 있다. 그러나 이들은 모두가 일광, 세탁, 마찰, 

땀, dry cleaning의 제견뢰도가 나쁘다. 또한 가용성 vat염료는 담색정도밖에 

염착되지 않으나 일광견뢰도가 뛰어난 가염물을 얻게 한다. Vat염료로는 vat

산염법 또는 padding방식에 의해서 염색이 가능하나 염료는 섬유표면에 흡착

하고 있으므로, 농도에 반비례해서 마찰견뢰도는 저하한다. 반면에 vat염료에 

Thermosol법을 적용하면 중색까지 염색할 수 있다. 현재 cellulose직물은 vat염

료로 연속 염색되고 있으므로 cellulose-P.P.혼방직물의 동색염도, 중색정도의 

색상이면 가능하다. 

또 염료의 구조를 변경시켜 P.P.에 염착하는 염료를 제조하는 연구도 있는

데, 그 중에서 일예를 들면 전중와 사촌은 azo계와 anthraquinone계의 분산 및 



유용염료에 의한 P.P.섬유의 염색에 있어, 염료의 화학구조와 염색성과 견뢰

도와의 관계를 조사했다. 그 결과 P.P.섬유용 염료로서는 지방성과 방향성에 

있어 적당한 valence를 유지하는 것이 필요하며, 단순히 소수성이 큰것만으로

는 염착성이 충분치 않을 뿐만 아니라, 특히 지방성의 부여가 필요하다는 것

을 지적하고 그 방법으로는, 염료중에 중급 내지 고급 alkali기를 도입하던지 

또는 저급 alkali기라 해도 그 치환기의 수를 증가시켜 지방성을 높이는 것에 

의해서 친화성을 향상시킬 수 있으나, 일광, 세탁, 마찰견뢰도 등은 아직 만

족할만한 것이 못된다 하였다. 

염료의 구조를 변경시켜 P.P.에 염착하는 염료를 제조하는 연구는 그 외에

도 Allied chemical사(미), Acna사(윤), 주우, 삼정, 삼릉, 일본화약, 보토욕 등의 

제사가 연구를 진행시켜 시판하는 단계에 까지 이르렀다. 이들 염료는 각사

함께 대동소이한 것으로 생각되나 중색정도까지는 염색가능하며, 견뢰도도 

충분히 만족할만한 것이 있다. 미개질 P.P.섬유용 염료의 예를 표 1에 든다. 

 

<표 1> 미완질 P.P. 섬유용 염료 

사 명 염 료 명 

Acna사(이) 

National Aniline사 

I.C.I.사 

삼정화학 

주우화학 

일본화학 

보토욕화학 

Ciba사 

주우화학 

″ 

 Polisetile 염료 

 National P.P. 염료(1st generation형) 

 Dispersol 또는 Duranol P.P. 염료 

 Miketon P.P. 염료 

 Sumiplene 염료 

 Kayalon polyol 염료 

 Aizen P.P. 염료 

 Diapolon 염료 

 Uvitex ER    형광증백제 

 Whitex NKR      ″ 

 Igeta Binder BLW  안료수지날염용 

            BLP        ″ 



개질 P.P 섬유의 염색 

P.P.섬유를 개질하여 염색성을 부여하는 방법을 대별하면 다음과 같다. 

1) 화학적 처리에 의한 개질 

2) 저분자물질의 혼합방사 

3) 고분자물질의 혼합방사 

4) graf 중합 및 공중합 

5) 혼합방사, Graft중합 및 화학적 처리의 병용 

6) 금속화합물에 의한 처리 및 혼합방사 

그 중에서 특히 금속화합물에 의한 처리방법은 소량의 금속을 P.P.섬유에 

함유시켜, 이 금속과 chelate결합할 수 있는 염료를 사용함으로서 염색 가능

케하는 방법인데, 비교적 저 cost의 개질이라 할 수 있다 고급지방산의 금속

염(예 ; Ca, Ba, Zn, Al, Cu, Mg, Ni, Cr염)을 가해서 방사하면 매염, Chrome, 동처

리직접, chelate형 직접염료등으로 염색할 수 있다. 이때에 가하는 금속화합물

의 양은 섬유중량의 0.04~0.12%로서 자외선에 대한 P.P. 섬유의 안정화도 기

할 수 있다. 

염색의 실예를 다음에 든다. 

예비정련 

Alkali[Soda회 또는 tetra sodium Pyrophosphate(Na4P2O7)] PH8.0~9.0 

비이온 또는 음이온성 세정제  1.0~2.0% 

금속이온 봉쇄제              0.3~1.0% 

상기욕에 P.P.섬유를 넣고 온도 160~180℉에서 20~30분간 처리 후 수세하

고 나서 필요하면 260℉(max.)에서 건조시킨다. 

염 색 

0.25~1.0%의 비이온성 세정제를 함유하는 PH 3.5~4.5(초산으로 조정)의 처



리액(온도 ; 80~100℉)에 미리 분산시킨 염료를 추가한 후 P.P.섬유를 넣고 나

서 30~45분간에 걸쳐 200~210℉로 승온시킨 후 같은 온도에서 1~2시간 염색

하면 되는데, 이때의 염욕의 PH는 2.5~3.0으로 조정해 둘 필요가 있다. 

염색이 되었으면 충분히 수세 후 0.5~2.0%의 비이온성 세정제와 1.0~3.0%

의 비이온성 세정제와 1.0~3.0%의 soda회를 함유하는 용액으로 15분간 180℉

에서 세정한다. 

특히 분산제와 금속봉쇄제(예 ; 0.1~0.2%의 ethylenediamine tetracetic acid)를 

함유하는 산성욕에서 염색을 진행시키면 효과적이다. 

또 개질 P.P섬유용 염료도 개발되고 있는데, 예를 들면 I.C.I.에서는 고급지

방질염에 의한 Ni함유 P.P.섬유의 염색법으로서 다음과 같은 염료를 사용하여 

100℃에서 분산수용액으로 염색하고 있다. 

 

즉 핵A=염소, 탄소수1~12개의 Alkyl 또는 Nitro와 같은 치환기  

참고로 개질 P.P. 섬유용 염료를 표 2에 제시한다. 

 

<표 2> 개질 P.P. 섬유용 염료 

사 명 염 료 명 

National Aniline사 

Otto B. May사 

Koppers사 

Bayer사 

National P.P. 염료(2nd generation형) 

Mayfon염료 

Koprolene염료 

Verona P.P. 염료 

 


