
가호조건과 제직성(4) 

 

2-2 Carboxyethyl cellulose(CMC) 

경사가호로서, 특히 천연섬유사에 적합한 CMC의 잇점은 그 수용성과 질

기고, 유연하고, 깨끗한 호막을 형성하는데 능력과, 열분해, 세균분해에 대한 

내성으로부터 나온다. CMC의 나트륨염을 얻기위해 Cellulose를 sodium 

hydroxide 존재하에서 monpchloroacetate와 반응시킨다. 수용액으로부터 나온 

CMC는 Cellopan과 같은 막을 형성한다. 

공정에서 CMC의 실제 이점은 오래 가열할 때의 액의 안정한 점도, 물과

의 높은 비율의 결합, 내균성, 상대적으로 낮은 생물학적 산소요구량(5일 배

양 후, 녹말의 800,000ppm의 BOD와 비교하여 11,000-17,000 ppm의 BOD)과 

효소가 필요없는 용이한 탈호 등으로써 설명된다. CMC는 한외여과 기술로서 

재생되고 재이용될 수 있다고 알려져 있다. CMC에 기초한 젯법은 다음과 같

다. 

 

1. Style : (65% polyester, 35% cotton) 2000-2400ends 

  Charge : 60-70kg CMC 

         10-14kg acrylic resin binder 

          3-4 kg emulsifiable wax 

          Mix finished to 1100-1300kg with water 

  Solids = 5-7%                         Size add-on = 6-8% 

 

2. Style : Warp composition ; 65%   polyester, 35% cotton 

  Charge : 22-28kg CMC. 



             2-4kg PVA or acrylic binder 

             1-2kg emulsifiable wax 

             Mix finished to 280-320 kg with water 

   Solids = 7-9%                        Size add-on = 8.5-10% 

 

2-3 Acrylic 고분자 

acryl 단량체의 중합물과 공중합물은 구조와 성질에서 다양한 고분자합성

에 대해 매우 큰 융통성이 있다. 

Acryl 고분자에서 높은 carboxyl 함량(acrylic acid비)은 호막강인성과 실과의 

집착력과 제거성을 향상시킨다. Acrylonitrile이나 acrylamide comonomer와의 혼

합은 호막의 강도를 높이고, 경수의 양이온과의 상용성을 높인다. Ester 함량

은 탄성과 고분자막의 응집력을 결정하는 중요한 변수이다. Ethylene, stryene

과 같은 nonacrylic comonomer를 사용하면 고분자의 특수성과, 가호시 이것들

로부터 형성된 호막의 특수성에서의 변동이 더 심하게 된다. 

Polyacrylic acid는 polyester, nylon, acryl섬유로 만든 연속 filament사에 대해 

아주 유용하고 중요한 가호제이다. Acrylic acid와 acrylate salt로 만든 고분자는 

“개량된 음이온 가호제”의 성분으로써 주목받는다. 일반적으로 polyacrylic 

acid 액의 부직성으로 인해, Na, k, Nh4 등의 염을 내는 polyacrylic acid 의 

carboxyl기의 부분적 중성화를 위한 가호조성물의 사용이 필요하다. 중성화되

지 않은 carboxyl기에 대한 중성화된 몰비의 변화에 의해 호박의 유연성과 

강력과 특정실과의 접착력과, 용액의 pH와 점도를 조절할 수 있다. 

Acryl호제에 대한 특별한 관심은 다른 고분자보다 실에 단단히 접착하는 

것과 장력하에서 호막의 신장성이 다른 호제들보다 뛰어나다는 사실에 기인

된다. 



Acrylate호제의 특별한 부류는 ethyl-acrylic acid copolymer의 alkali salt로 나타

나는데 이것은 회수가능한 경사가호제를 만든다. 

Acryl고분자에 근거한 전형적인 가호성분의 예는 다음과 같다. 

 

① polyacrylic acid(4-6%고형체)의 저점도액은 호제와 이온결합 형성에 기인

한 polyamide와의 접착력 때문에 nylon filament 사에 널리 쓰인다. 예를 들면, 

 

Style : 100% nylon 

Charage : 100-120kg high MW polyacrylic acid(25% active) 

          No additives ; finish to 360-390kg with water 

Sides = 5.2~6.5%           Size pick up = 3.4~4.5% 

 

② Qiana를 제외한 twist filament나 rotoset filament nylon의 가호에서 acrylic 

acid와 methacrylic acid의 copolymer가 재료로 선택된다. 이 재료들은 까칠한 

호막을 형성한다. 

 

Style : 100% unrelaxed nylon 

Charge : 60~70kg acrylic acid/methacrylic acid copolymer (25% active) 

         No additives ; finish to 340-380kg with water 

Solids = 3.5~4.5%                            Size add-on = 8~10% 

 

Polyester filament 나 staple사의 경우 호제와 섬유사이에 이온결합이 형성될 

수 없고, 제 2차 원자가 결합력으로 acryl 호제가 적당한 친수성을 갖는다. 

 



3. Style : 2800~3200 ends polyester 

  Charge : 140~160kg acrylic copolymer (30% active) 

           2~4kg lubricant wax + antifoam 

           Mix finished to 360~400kg with water 

  Solids = 11~13%                      Size pick-up = 15~17% 

 

4. Style : 100% textured polyester 

Charge : 70~90kg acrylic copolymer binder(30% active) 

             3~5kg lubricant 

             2~4kg wetting aid + antifoam 

              Mix finished to 360~400kg with water 

 Solids = 6~8%                        Size add-on = 8~10% 

 

Acrylate에 근거한 여러 제법들은 polyester filament사의 가호에 널리 쓰인다. 

이것들은 특징 comonomer의 용해효과로써 acrylate의 호막형성능과 접착성을 

연결시킨다. 이 copolymer의 예는 acrylic acid와 acrylonitrile로부터 조제된다. 

 

2-4 PVA 

경사 가호에 주로 쓰이는 PVA의 전형적 성질들을 표 2에 나타내었다. 완

전가수분해되는 고분자와 부분가수분해되는 고분자의 주요차이를 아래와 같

이 성질상으로 나타내었다. 

 

Properties Fully hydrolyzed Partially hydrolyzed 

Film strength High Moderate 



Moisture sensitivity High Moderate 

Adhesion to synthetics Fair Good 

Foaming tendency High Moderate 

Tack Low Moderate 

Ease of desizing Fair Good 

 

<표 2>에 요약한 인장강력 값들이 나타낸 바와 같이 PVA는 적은 양으로

도 경사를 충분히 보호할 수 있다. PVA호막은 저습도에서도 좋은 유연성을 

보이며, 상당한 범위의 습도에 걸쳐 대기의 습도량 변화에 비교적 영향을 받

지 않는다. 이런 성질 때문에 이전에 녹말, CMC등이 많이 쓰이는 가호에서, 

다재다능한 가호고분자로서 자리잡게 되었다. PVA가 천연고분자보다 비싸지

만, 재사용간으성, 낮은 BOD, 높은 제직효과 등이 달성됨으로 해서 경제적으

로 이목을 끌게 되었다. 

PVA와 녹말의 조합의 일부는 만족스러운 성질을 얻을 수 있다. 

 

<표 2> Properties of Polyvinyl Alcohol Polymers Used in Warp Sizing 

PVA 
Viscosity a 

CPS 

Hydrolysis 

(%) 

Tensile 

Strength(kg/cm2)

Elasticity 

(%) 

Low MW 

(copolymer) 
5-7 96-98 290-340 110-125 

Medium MW 24-26 86-88 450-530 155-165 

Medium MW 28-32 94-96 550-675 140-150 

Medium MW 

(copolymer) 
28-34 96-98 600-700 135-145 

High MW 60-110 99-100 1000-1500 85-105 

aViscosity of a 4% aqueous solution, at 20℃ 



예를 들면, 50%의 PVA가 같은 양의 녹말로 대치될 때, 단지 18-20%의 인

장강력이 감소된다고 나타났다. 응집력과 내마모성에서도 비슷한 양의 변화

가 나타났다. 이리하여 PVA를 값싼 고분자로 부분적으로 대치하는 것은 제

직효과의 손상이 없이 충족될 수 있다. Amylose녹말과 amylitol(Raney nickel 

존재하에 고압에서 수소 처리된 amylose)는 특히 PVA와 상용성이 있어 균일

한 투명 호박을 형성한다. 

 

방적사의 가호에 대한 전형적인 PVA젯법은 다음예와 같다. 

 

1. Style : 100% cotton (poplin) 

   Charge : 22-28kg starch ether 

             3-5kg visc. 99% hydrolyzed PVA 

             1.0-2.0 kg bloc wax 

   Solids = 7-9%               Size add-on = 8-10% 

 

2. Style : 65/35 polyester/cotton 

   Charge : 55-65 kg starch ether(medium fluidity) 

            10-14kg med. Visc. 88% hydrolyzed PVA 

            Mixture finished to 350-400 kg with water 

    Solids = 18-20%            Size add-on= 20~22% 

3. Style : 100% acrylic  

   Charge : 25-35kg med. Visc. 99% hydrolyzed PVA 

             1-3kg bloc wax 

             Mixture finished to 350-400 kg with water 



    Solids = 7.5-9.5%            Size pick-up = 5.5-7.5% 

4. Style : Rayon(muslin) 

   Charge : 160-20kg starch gum 

              2~4kg med. Visc. 99% hydrolyzed PVA 

              1~2kg emulsifiable wax 

              2~4kg eumlsifiable wax 

              Mixture finished to 350~400kg with water 

   Solids = 5.2~6.2%             Size add-on = 5~7% 

5. Style : 50/50 polypropylene/rayon 

   Charge : 25-35kg high visc. 99% hydrolyzed PVA 

             2-3kg emulsifiable wax 

             Finished to 360-390kg with water 

   Solids = 7.5~9.0%           Size add-on = 6.8% 

 

6. Style : 80 ends worsted wool 

   Charge : 18~24kg med. Visc. 88% hyddrolyzed PVA 

             1-3kg sulfonated processing oil 

             Finished to 350-400kg with water 

   Solids = 4.5~6%             Size pick-up = 5~6.5% 

 

7. Style : 55/45 polyester/wool 

   Charge : 9-12kg high visc. 99% hydrolyzed PVA 

            12-15kg med. Visc. 88% hydrolyzed PVA 

             2-4kg sulfonated processing oil 



             Finished to 350-400kg with water 

   Solids = 6.2~7.5%           Size add-on = 6~8% 

 

2-5 Polyester 분산액 

Polyester filament사는 현대의 직물에서 상업적으로 매우 중요하다. Polyester 

방적사에 쓰이는 천연호제와 합성호제는, 충분치 못한 점착성 때문에 

filament사에서는 주로 만족스럽지 못하다. 이 문제는 적당한 화학구조의 

polyester 수용성분산액에 기초한 생성물의 개발로 인해 해결되었다. 이 호제

는 낮은 점도와 좋은 내마모성과 응집력, 적절한 탈호성등을 나타낸다. 폐수

로부터의 재생과 재순환에 대해서도 이것은 좋은 특성을 갖는다. 섬유공업의 

가호에서 polyester수지의 사용이 증가됨에 따라 그 가격이 낮아져, 이것의 분

산액은 가호제로 널리쓰인다. 가호에서 polyester 분산액에 사용되는 적합한 

copolymer는 여러가지 방법으로 제조된다. 

 

<표 3> polyester Dispersions 

Molar ratio 

NPG/TMA 

 

Acid No. 

Tack at 55% 

RH/75%RH 

Adhesion to 

Polyester filament 

1.0/1.2 261 None/very low Excellent 

1.0/1.0 221 High/high Excellent 

1.0/1.1 292 High/high Good 

1.0/1.3 256 High/high Good 

 

<표 3>에 있는 것과 같이 dihydric alcohol, neopentyl glycol(NPG)과 

Polycarboxylic acid, trimellitic anhydride가 360℃에서 2시간 동안 반응하면 높은 

산도와 낮은 분자량의 polyester가 생성된다. 또 포화 dicarboxylic acid의 존재



에서 polyol과 불포화 dicarboxylic acid와의 반응에 의해 불포화 polyester가 합

성될 수도 있다. 얻어진 생성물은 주로 불용성이지만, 생성물의 황화반응에 

의해 물에 분산성을 갖게 된다. 

Polyester가호제에 젯법의 예를 들면 다음과 같다. 

 

1. Style : 100% polyester 

   Charge : 100-120kg polyester size(30% active) 

             3-5kg emulsifiable wax 

            Finish mix to 352-400kg with water 

   Solid = 7.5-9%            Size add-on = 3-4% 

 

2. Style : 100% polyester 

   Charge : 60-70kg polyester size(30% active) 

            No additive ; only overwax 

            Finish mix to 350-400kg with water 

   Solids = 5.6-6%            Size pick-up = 1.3-2.2% 

 


