
원단의 인장 시험 결과로부터 의복압을 계산하는 

의복압 시뮬레이션 기술 개발 – 도요보 

 

도요보가 원단의 인장 시험 결과로부터 의복 착용 시 인체에 걸리는 압력

인 의복압을 계산하는 의복압 시뮬레이션 기술을 개발했다. 이 기술을 활용

함으로써 봉제를 하지 않더라도 원단의 인장 시험 결과로부터 의복압을 예

측, 계산할 수 있으며, 의복압의 분포도 상세히 계산할 수 있다. 도요보는 금

후 이 기술을 사용한 상품 개발 및 수탁 시험을 전개해갈 것이다.  

 

1. 의복압 시뮬레이션 기술의 개발 경위 

(1) 피부 감각을 기기에 의해 평가하는 다양한 감각 계측 기술을 개발 

 

 

<그림 1> 

 

도요보는 1982년에 무더움이라는 모호한 감각을 기기 계측에 의해 평가하

는 기술을 구사했으며, 「의복내기후」 소재(실, 원단)를 개발했다. 그 후에도 

다양한 피부 감각을 평가하는 감각 계측 기술을 구축하여 상품 개발에 활용, 
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전개해왔다. 예를 들면 감각을 기기에 의해 평가하기 위해 발한 마네킨 

TOM, 발한 마네킨 SAM 및 다리 착용압 시험기 등 독자의 계측 장치도 개

발하여 이용해왔다. 

 

(2) 의복압 시뮬레이션 기술의 개발과 그 의의 

전술한 바와 같이 도요보는 독자의 감각 계측 기술에 의해 상품 개발을 

효율적이고 효과적으로 추진해 왔으며, 의복압에 관해서도 다리 착용압 시험

기를 개발, 팬티스타킹 및 스패츠 등의 의복압을 측정하는 등 의복압 계측 

장치에 의해 착용 시의 압박감의 평가에 몰두해 왔다.  

그러나 이러한 평가로는 봉제한 제품이 아니면 측정, 평가할 수 없고, 의

복압의 분포를 상세히 측정할 수 없는 등의 문제점이 있고, 봉제를 행하지 

않고도 의복압을 계산할 수 있는 기술이 강하게 요구되고 있었다. 이에 새로

운 단계로서 원단의 인장 시험 결과로부터 의복압을 계산하는 의복압 시뮬

레이션 기술을 개발, 종래의 감각 게측 기술에 신개발 계산 기술이 가해져 

의복압에 관한 다면적인 쾌적성 평가를 가능하게 했다. 

 

2. 의복압 시뮬레이션 기술의 개요 

의복압 시뮬레이션 기술은 원단의 인장 시험 결과로부터 의복을 착용한 

상태에서의 의복압을 예측, 계산하는 기술이다. 

종래 의복압은 원단의 인장 시험의 신장 길이(변위)와 그 때에 걸리는 힘

(하중)의 초기 기울기로부터 계산했으며, 몸에 밀착하는 의복 및 고신장률로 

착용하는 의복의 의복압은 계산할 수 없었다. 또한 인체에 밀착하여 착용하

는 의복에 잘 맞는 계산 기술도 없었다. 

이 때 개발의 의복압을 고정도로 계산할 수 있는 기술의 특징은 다음의 2
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가지 이다.  

 

(1) 의복의 봉제를 하지 않고도 원단의 상태에서 의복압을 예측, 계산할 수 

있으며, 의복압의 분포도 상세히 계산이 가능하다. 

 

(2) 의복압의 계산치에 대해서 봉제하지 않고 최적인 원단, 최적인 형지의 

선정이 가능하다. 

 

다음에 의복압 시뮬레이션 기술의 구성을 나타낸다. 

(1) 편성물 모델의 작성 

편성물의 신장 변형의 특징은 다음의 2가지이다. 

 

- 신장 길이(변위)와 그 때에 걸리는 힘(하중)이 비례 관계가 아님(비선형

성). 

- 경사 방향, 위사 방향, 사선 방향 등 여러 방향의 신장 변형 거동이 다름

(이방성). 

 

이러한 특징을 표현할 수 있는 편성물 모델을 작성했다. 

 

(2) 맞춤 계산 기술의 구축 

형지 데이터를 인체 데이터에 맞도록 하는 계산 과정에서 인체 데이터는 

곡률이 있지만 직접 계산하면 형지 데이터에 구김이 발생하여 계산이 도중

에 멈추는 경우가 있다. 거기에서 형지 데이터와 인체 데이터와의 사이에 원

통형의 중간체를 배치하는 것으로 안정한 계산이 가능하다. 상기의 편성물 
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모델과 맞춤 계산 기술에 의해 <그림 2>의 실제치와 잘 일치한 계산치를 얻

을 수 있다. 

 

 

<그림 2> 

 

3. 금후의 전개 

(1) 의복압 시뮬레이션 기술을 스포츠웨어, 이너웨어 등 상품 개발에 활용 

(2) 의복압 시뮬레이션 기술에 의한 의복압 계산의 수탁 시험을 추진 

(3) 의복 이외의 이방성, 비선형성의 변형 거동을 나타내는 용도로의 본 기

술의 전개 

(4) 금후는 본 기술의 향상에서 다음의 개발을 추진 

- 원단 신장 변형의 모델 개선 

- 자세 변화, 동작 시의 의복압의 계산 

- 인체 모델을 강성체로부터 탄성체로 변경한 경우의 의복압의 계산 
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