
고급 면편성물 생산 기술 (STARFISH) 

- 변동계수(Coefficient of Variation)와 이의 계산방법 -  

 

본 고의 여러 고세서 실과 편성포의 가변성(variability)과 공정조건의 기준

을 만들었었다. 이들 변동(variation)의 일부는 피할 수 없는(unavoidable) 것일 

수 있으나 그 대부분은 그렇지 않으며 스타피쉬(Starfish) 기술을 활용하는데 

있어 가장 큰 장점 하나는 적절한 품질관리측정을 하므로써 피할 수 있는 

변동(avoidable variation)을 최소화시킬 수 있다는 점이다. 

이 가변성(variability)을 어떻게 평가할 수 있을까? 

첫번째 단계는 조사되고 있는 실과 편성포를 잘 대표할 수 있도록 충분히 

큰 다수의 샘플을 측정하는 단계이다. 이와 같은 예들은 앞에서 언급한 바 

있다. 두번째 단계는 모아진 데이터(data)를 분석하는 단계이다. 이와 같은 분

석이 품질이 일관성있게 생산되고 있는지 또는 그렇지 못한지 ; 수정조치

(remedial action)가 필요한지 또는 안그런지 그리고 어느 시점에 이와 같은 수

정조치를 취해야 할 것인지를 알 수 있는 열쇠가 된다. 

일반적으로 가변성을 측정하는 방법중의 하나가 “변동계수(coefficient of 

variation)” 또는 CV이다. 이것은 백분율(percentage)로 표시되고 다음과 같은 

식으로 계산할 수 있다.  
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여기에서 S는 표준편차(standard deviation)이고 X는 측정되고 있는 특성의 

평균치(mean value)이다. 



표준편차(S)는 보통 다음과 같이 계산한다. 
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여기에서 X는 개개의 결과치이고 n은 시료수이다. 

 

결과치의 분포를 평가하는 표준편차 값은 다음과 같이 이해될 수 있다. 평

균치에 대해 어느 정도 대칭적인 데이터 분포(distribution)에 있어서는 대체로 

다음과 같이 추측해 볼 수 있다. 

○ 결과치의 68%가 평균으로부터 1σ(one standard deviation)내에 들어가게 

된다.  

○ 결과치의 95%가 평균으로부터 2 σ(two standard deviation)내에 들어가게 

될 것이다. 

○ 결과치의 95%가 평균으로부터 3 σ(three standard deviation)내에 들어가게 

될 것이다. 

 

CV를 사용하는 목적은 가변성을 평균치에 대한 백분율로 표시하므로써 예

를 들어 평균치가 다른 어느 한 배치(batch)의 실을 다른 로트(lot)의 실과 비

교해서 상대적인 가변성(ralative variability)을 평가할 수 있기 위함이다. 

이와 같은 개념과 계산은 복잡하게 보일 수도 있으나 오늘날의 많은 휴대

용 또는 탁상용 계산기는 입력된 데이터로부터 표준편차를 재빨리 계산할 

수 있는 프로그램을 내장하고 있다. 이와 같은 계산을 손으로 한다 할지라도 

데이터로부터 얻은 분석자료의 가치는 계산에 소요된 입력과 시간을 보상받



고도 남음이 있다. 

13콘(cone)의 편성원사에 대해 일련의 번수측정을 하였다. 그 측정결과가 

왼쪽열에 나와 있고 X값의 단계별 계산내용이 나머지 두 줄에 나와 있다. 

 

원사번수 (Ne) lx- x l (x- x )2 

27.9 1.9 3.61 

30.4 0.6 0.36 

29.5 0.3 0.09 

29.7 0.1 0.01 

29.4 0.4 0.16 

30.8 1.0 1.00 

30.4 0.6 0.36 

30.4 0.2 0.04 

29.2 0.6 0.36 

31.1 1.3 1.69 

29.5 0.3 0.09 

29.2 0.6 0.36 

30.6 0.8 0.64 

평균치 x  = 29.8  합계 = 8.77 

 

표준편차(S) = )Ne(85.0
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77.8
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      CV = (%)9.2
8.29

85.0×100  



이 가변성의정도가 기대되는 것보다는 매우 큰 데 왜 그런지는 앞에서의 

분석내용이 밝혀주고 있다. 

 

평균번수(mean count)가 29.8이기 때문에 표준편차(S)는 약 0.8이 되며 대략 

다음과 같이 말할 수 있다. 

 

○ 샘플원사 68%는 29.0에서 30.6사이에 들어갈 것이다. 

○ 샘플원사 95%는 28.2에서 31.4사이에 들어갈 것이다. 

○ 샘플원사 99%는 27.4에서 32.2사이에 들어갈 것이다. 

 

표의 데이터를 조사해 보면 비록 샘플수가 매우 작기는 하지만 대략 맞아 

들어간다는 것을 알 수 있다. 

 


